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Selecciéon genética

Crecimiento diario
Indice de conversion
Rendimiento de pechuga

o

Pollock, 1999

Control de la ingesta

Pico de produccion pobre
Ovulaciones erraticas
Baja fertilidad

Katanbaf et al., 1989

Pobre uniformidad

Subconsumo

Deficiencias de nutrientes
Crecimiento insuficiente

Zuidhof et al., 2015



Introduccién 2 Z 2 % \

Deficiencias nutricionales

Rotura del tenddn del

{ musculo gastrocnemius arus & valgus

Pobre resistencia a la traccion
Variacion en el contenido en GAGs

Pobre mineralizacion

Boivin & Meunier, 2002

Cook et al., 1983ab

Incremento de la mortalidad en recria y produccion
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[ Marcadores serologicos de formacion dsea ]

Fosfatasa alcalina (FA) | | Osteocalcina (OCN) |~ Utilizados en
humana
Papel en la formacion Marcador especifico . .Nunca
y mineralizacion de la funcion de los utilizados en
e g reproductoras

Harris, 1990 Markus J Seibel, 2005

Valoracion del riesgo de fractura

Monitorizacion de la osteoporosis
Christenson, 1997
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Objetivo

Estudiar como afecta el peso de las pollitas reproductoras a las
5 semanas de vida sobre su desarrollo y fortaleza esquelética

Hipotesis Evaluar

Pollitas que a las 5 semanas tienen

o ) : Utilidad de la FAy la OCN para valorar
un peso inferior al estandar tienen

el desarrollo esquelético en la fase

un peor desarrollo y menor fuerza D :
inicial de la recria de las reproductoras

esquelética

Tendon del musculo
gastrocnemius

Tibia




Material
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PEN

1988 Q
reproductoras <

Especificaciones nutricionales y
programa de control de peso de Ross 308

Recria > <}w{>

5 10 15 20 25 30 semanas

CTR

—

Seleccidn al
azar de 160 ¢
|dentificacion
individual

-

25% + Ilgeras

‘ :H Sacrificio
\ é 3Ly3H

o T

Fosfatasa alcalina (FA)
Osteocalcina (OCN)
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FA. Método colorimétrico basado en la transformacion catalitica de
p-nitrophenylphosphate como substrato en el analizador Beckman Coulter AU

OCN. Rat-MID™ Osteocalcin EIA (ELISA test)

Longitud de la tibia. Pie de rey (precision de 0.03 mm y resolucion de 0.01
mm)

Resistencia a la rotura. MTS Alliance RT/5 (fuerza de resolucion 0.001 N y
distancia de resolucion 0.001 mm)

Histologia del tendon del musculo gastrocnemius. Muestras fijadas con
formol 10% . Cortes de 3 um. Tincion hematoxilina-eosina. Inflamacion vy
fibrosis valorada usando un método semi-cuantitativo.
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Analisis estadistico R® version 3.3.3, 2017 Q

» Analisis del peso corporal. ANOVA de una via.

* FAy OCN. Modelo mixto (clase y semana como efectos fijos y ave con efecto
aleatorio)

* Longitud de la tibia y resistencia a la rotura. ANOVA factorial (clase y semana
como factores, sin interaccién entre ellos)

*Tukey test se uso para comparacion de medias

P-values por debajo de 0.05 se consideraron significativos
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Evolucion del coeficiente de variacion

21,00 Las pollitas H se mantienen
uniformes incluso sin triaje

18,00

15,00

12,00
% =
9,00 ]

6,00 ~

3,00

PEN. Triaje. La racion varia segun los grupos de peso

0,00

Sem 5 Sem 10 Sem 15 Sem 20 Sem 25 Sem 30
—CTR =—L H ——PEN
CTR

No triaje. Ve D\

La racion es comun para los diferentes grupos de peso La falta de triaje y el no adaptar

Baja uniformidad la racion a los diferentes grupos

de peso, induce baja uniformidad
\ 4

Debido a la heterogeneidad de las pollitas L
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Evolucion del peso corporal reproductoras Q
4000 % %k ns
3500
3000
2% %k 2k
2500
3% %k 3k
gr 2000
1500 edkex ut
3% % 3k
1000 ‘ mH
Sem 5 Sem 10 Sem 15 Sem 20 Sem 25 Sem 30
L
Entre las semanas 5y 25 tienen Mas espacio de comedero, mas
diferencias significativas de peso tiempo de consumo y mas
H cantidad de pienso distribuido

— Entre las semanas 25 y 30 igualan su peso
“/ you P Las reproductoras del grupo L

tienen menos competencia y
obtienen mas alimento.
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Evolucion de la longitud de la tibia segun la semana y el grupo de peso ﬂ)(
A

Longitud de la tibia

140
106, 12600 12528 12585
120
101.61
100 85.5
80
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40
20
0 ‘ | | |
P<0.05 Sem5  Sem10  Sem15  Sem20  Sem25  Sem30
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130 _
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80 0.7
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Sem Sem10 Sem1l5 Sem20 Sem?25

Sem 30

Las tibias de las reproductoras aumentaron
de longitud hasta la semana 15

Confirma que el peso corporal y el
desarrollo  esquelético  estan
relacionados en la fase de recria

hasta las 15 semanas
Robinson et al., 2007

Durante todo el estudio, las reproductoras
del grupo L tienen menor longitud de tibia
que las H (P <0.05)

Las L, recuperaron el peso corporal pero no
tuvieron un crecimiento compensatorio de la
tibia
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Resistencia a la rotura de la tibia segun la semana y el grupo de peso |

100000
80000
60000

af 40000
20000

0
P<0.05

80254.57

38899.11

Week 15

Week 25

80101.69

Week 30

75000

70000

65000

60000

55000

P =0.085

02234.1

=

71373.3

Entre las semanas 15 y 25 las tibias
de las reproductoras L y H llegaron
a su maxima resistencia a la rotura

A lo largo del ensayo (semanas de
la 15 a la 30), la resistencia a la
rotura fue menor en las
reproductoras del grupo L que en
las del grupo H
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Valores de los marcadores seroldgicos segun la semana y el grupo de peso

Resultados
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‘w"

Fosfatasa alcalina (FA) Osteocalcina (OCN)
4000 1250
3500 3373.52 1200 1188.96
3000 1150
2500 194427 1100
uyL 2000 ng/ml
1500
1000 1000
500 950
0 900
P<0.05 Sem 5 Sem 10 P<0.05 Sem 5 Sem 10
Fosfatasa alcalina (FA) Osteocalcina (OCN)
- g
2500 2289 .72 1000 976.14
2000 800
UI/L 1500 na/ml 600
1000 400
500 200
0 0
P <0.05 P <0.05
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Estudio histologico del tendon del musculo gastrocnemius

Reproductoras H. Ausencia de inflamacién

Inflamacién score. Reproductoras en cada puntuacion

100 833
80
60
% 40 |33 333 |L
2 166  16.6 16.6 BH

0

| Reproductoras L. Abundante edema, células
. inflamatorias y neovascularizacion en el eje del
Wynn, 2007 Z#0\ tendon (flecha negra

Fibrosis score. Reproductoras en cada puntuacion

100 833

80

60

% 40
20

0

333 |l
16.6 16,6 EH

0 1 2 3

Puntuacion: (0) ausencia, (1) baja, (2) moderada y (3) grande
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Las reproductoras que a las 5 semanas de vida
tenian un peso inferior al estandar (L) en
comparacion con las de mas peso (H)

Tuvieron menor longitud de tibias asi como peor resistencia
a la rotura de las mismas a lo largo de su desarrollo

Las aves que no alcanzan el peso estandar a
las 5 semanas de vida, y no se someten a triaje Durante las primeras 10 semanas de

ni se varia la racion segun su peso, tienen vida, el diferente grado de desarrollo
comprometido su desarrollo esquelético de 0seo entre las reproductoras L y H ha

forma permanente sido demostrado a partir de los diferentes
niveles serologicos de FAy OCN

Recuperan peso al inicio de la puesta (25 semanas),

debido al mayor consumo y a la menor competencia
Estos marcadores

El triaje es esencial para tener lotes uniformes al serologicos de formacion

inicio de la puesta, con esqueletos similares,

0sea, pueden ser utilizados
para valorar si el desarrollo
esquelético es correcto

para asi proveer a las aves de los nutrientes
necesarios de forma precisa y uniforme
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